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HASSAS TAKIMLAR

Yazan Harald Klieber Disseldorf yakininda Meerbusch'taki Mitsubishi Materials takim uzmanlarinin bile tam bir sir olan alt yapi
kompozisyonunu bilmedigi bilinmektedir."Saskinlik yaratan TF15 karbur kalitemizi Griin portfoyimuzdeki cok sayida yekpare kar-
bir takimlarin tretim malzemesi olarak kullaniyoruz. Bu sadece celik, aliminyum ve dékme demir malzemelerde degil, bilakis
ozellikle HRSA ve titanyum alasimlarinda, en iyi performansi saglar.” Taninmis metal kesme sirketlerindeki testlerde yiiksek kes-
me performansi elde edildigi Enrique Lopez-Efers ve Petra Reinhold tarafindan aciklanmaktadir.

iracle  Sigma,  Mitsubishi
Materials'in akilli bilesimi,
ekonomiklik, proses givenligi

ve  optimizasyonu bakimindan
inovatif cozimler sunuyor. Bu sirada
modern kesme prosesinin  tim
onemli ihtiyaclari karsilanmis, takim
keskinligi ve sertligi, en modern ve
ileri kaplama teknolojisinin yani sira
gelecege donik sogutma ve yaglama
yontemiile en Ust diizeye getirilmistir.
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Sadece daha iyi goriinmiyor:
Parlak Zero- p yiizeyi,
kesme direncini ve talas
yapismasini onemli dlciide
disiriyor. Ayrica Mitsubishi
Materials’'in tirettigi, Tri-
Coolant-Sogutma Sivisi
deliklerine sahip yeni MMS
matkap uclari, yuvarlak
sogutma deliklerine gore

iki kat hacimli sogutma
sivisini dogrudan kesicinin uc
kismina iletiyor.

islemesi zor malzemeler
icin: Yeni VQ freze takimlari,
anti vibrasyon kontroliine
sahip, 0,2 ile 25 mm arasinda
capta ve Zero-p ylizey
kalitesi ile mevcuttur

Resimler:
NCF, Mitsubishi Materials

Miracle-Sigma konsept ozellikleri; Zero- p yizeyli ALTiICrN
kaplamayi, dengeli TF15 sert metal alt yapiyr ve optimize
edilmis geometrileri, cesitli yollarla Ustln karblr takimlarda
birlestiriyor. PVD bazli Miracle Sigma kaplama, ylksek
teknolojili kaplama konseptimizdir. Mitsubishi Materials
modern kaplamalarin yani sira, hafif asindirici akiskanlarla
6zel ylizey plrtzliligu giderme yontemleri de gelistiriyor”, diye
anlatiyor Teknik Servis Midiurt Petra Reinhold. .Geleneksel
bir AITIN kaplanmis takimi yanina koydugunuzda, olaganisti
plirlizsiiz Zero-p yiizeyi hemen fark ediliyor.” Ozellikle Inconel,
titanyum ve diger islenmesi zor malzemeler icin Mitsubishi
Materials cesitli uygulama alanlarina yonelik takim yelpazesine
sahip. Ornegin VQ serisi parmak freze grubu; 0,2 mm ile 25
mm arasi, diz agizli, kiresel agizli ve kose radyusli freze
takimlarini icerir. Bu arada en kiictk saftli freze takimi, dort
kesme kanaliile, 0,4 mm'lik bir capa sahiptir. Bu; 6rnegin Torx
vidalarin dretiminde muazzam bir Uretkenlik artisi anlamina
gelmektedir.

Zero-p kaplama ile, %20°ye kadar daha az kesme direnci.

Petra Reinhold: .Talasli isleme sonuclari sansa-
syonel. Bu tabii ki Zero-p ylzeyine bagli ol-
makla beraber, inovatif geometriye,

\ vibrasyonlari 6nleyen ve daha

o

fazla dayaniklilikla Uret-
kenlik saglayan, du-
zensiz dis dagilimiy-

la kombine edilmis
degisken dalma
acisina da baglidir”

A 4 2 diye acikliyor. Bun-
= .’/ da Zero-p yizey isle-
minin nasil bir etkiye

sahip  oldugunu, talasl

islem uzmani Enrique Lopez-EBers @ 6'lik, 4 helis kanalli bir
frezeleme takimi orneginde rakamlarla anlatiyor. Paslanmaz
celik malzemedeki [DIN 1.4301) 1xD derinligindeki bir slotun
frezelenmesinde VQ-MHYV frezeleme takimi bariz sekilde disik
bir sdrtinme direnci gosteriyor. .Bu, Zero-p yuzeyi ile kesme
direncinin yaklasik %20 daha distk oldugunu gosteriyor. Buna
bariz sekilde dusik bir talas yapismasi olusumu ekleniyor. Ne
kadar az talas yapismasi olursa, bir o kadar az asinma ve yu-
ksek takim performansi beklenmelidir”, diye acikliyor Enrique
Lopez-EBers. Bunun pratikte hangi etkiler sagladigini, Petra
Reinhold Inconel718 malzemede, tirbin kanadi kanal frezele-
me islemi ile kanitliyor: .5 eksenli bir DMU 85 FD mono Block
tuzerinde VQ-MHYV frezeleme takimimiz 30 m/dak kesme hizi ve
dis basina fz: 0,047 mm ilerleme (ap ve ae 12 mm) degerleri ile
test edilen siradan frezeleyicilere kiyasla gorindr bir asinma
olmadan Uc buyiik ttrbin kanadi kanalini komple frezeledi.” VQ
freze takimlarinin cogu vidalanabilir versiyon olarak iMX degis-
tirilebilen baslikli parmak freze serisinde de bulunuyor. Bunlar;
cesitli uzunluga sahip karbir saftlariyla, blyik serbest takim
boylarinda da ylksek verimlilik ve yizey kalitesi sagliyor.



~Hammaddeden, son asamaya
kadar her sey bizim tarafimizdan

yapilmaktadir.”

Takim uzmanlari Petra Reinhold

ve Enrique Lopez-EBers, MMC
mihendislerinin yaraticiligini takdir
ediyor

.Geleneksel delme ve raybalama
yerine helisel dalma frezeleme

yéntemini 6neriyoruz.”

Petra Reinhold

(D Yeni Al-rich (AL, Ti)N PVD
kaplama, %20 daha yiiksek
aliminyum oksit oranina sahiptir.

@ Ozel sert metal alt yapi

.Cok katli PVD kaplamanin
sirri Tough-2. .“

Enrique Lopez-EfBers
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Helisel interpolasyon yontem degisikligi

Mitsubishi Materials, delme ve raybalama icin de Miracle-Sigma teknolojisine sahip
takimlarina geciyor. Ancak islemesi zor malzemelerde yontem degisimi gerekiyor. .Ge-
leneksel delme ve raybalama yerine helisel interpolasyon dalma frezelemeyi 6neriyoruz.”
Uc sebep Petra Reinhold'u buna itiyor: Ozellikle standart frezeleyici sayesinde diisiik
takim maliyeti, dalma frezeleme sirasinda sarmal talasin engellenmesi ve bunun yani
sira kisa temas sureleri sayesinde dusuk isleme sonrasi sertligi.

.Taninmis havacilik endistrisi Ureticilerinde bazi testler yaptik. Konvansiyonel delme ve
raybalamada (11mm) 5 ila 6 delme sonrasinda is bitmisti. Yontem degistirmek suretiyle
kirilma noktasini yakaladik: 4 helis kanalli VQ-MHV frezeleyicimiz, cap 8 mm ve helisel
delici frezemiz ile 40 m/dak kesme hizi ve fz 0,14 mm ilerleme orani degerlerinde ta-
lep edilen 72 deligi basardik ve benzersiz TF15 sert metal altyapisinin etkisi de kanitlan-
mis oldu. islemesi zor malzemelerin islenmesi sirasinda kaplamalar cogu kez tartisilir,
cinki bunlar malzemeye ve uygulamaya bagli olarak yapismalara neden olabilmektedir.
Smart-Miracle kaplamamiz bunu onliyor ve uzun dayanma sireleri sagladigindan, isle-
me prosesini optimize ediyor”, diye acikliyor Petra Reinhold. Petra Reinhold'un deneyimi-
ne gore; temelde kaplamalar, nikel bazli alasimlarda avantaj sagliyor.

AL-Rich kaplama teknolojisi ile akilli tornalama siniflari

Enrique Lopez-EBers’in degerlendirmesine gore; agir tornalama islerinde, 6zellikle isiya
dayanikli alasimlar, titanyum ve Inconel malzemeler icin AlTiIN-Miracle-Sigma kaplamasi
ile yliksek performans vaat eden yeni MP9005 ve MP9015 kaliteleri kesinlikle basarili ola-
caktir. .Bu tabakaya AL-Rich adiniverdik, ctinkt aliminyum oranini %60°in Uzerine cikart-
tik. Daha ylksek aliiminyum orani sayesinde olaganusty iyi bir 1si korumasi gerceklesti-
rebilecek ve ayni zamanda kaplamanin cok saglam yapisini elde edebilecek durumdayiz.”
Inconel 718 deki testler, Enrique Lopez-EBers'in verdigi bilgileri acikca kanitliyor: MP9005
kalitesi, Vc 60 m/dak ve fz 0,22 mm/devir altinda 60 dakikalik bir proses stresinde, 0,15
mm’nin altinda minimum bir serbest ylizey asinmasi gerceklestirdi. .Klasik PVD ve CVD
degistirilebilir uclar ise 0,26 ve 0,2 mm‘de kaldi, proses streleri de maksimum 16 dakika
(PVD] ve 52 dakika (CVD) idi. Béylece MP9005'imiz sadece nemli élclide daha uzun day-
anma stiresi saglamakla kalmadi, net bir sekilde daha cok parca islemeyi de basard”,
seklinde ifade ediyor Enrique Lopez-Efers.

Mitsubishi Materials islemesi zor malzemelerin islenmesinde, Miracle-Sigma bilesiminin
inovatif, cok katmanli Tough-2 kaplama teknolojisi ile donatilmis yeni tirleriyle, benzer bir
verimlilik vaat ediyor. Bu sadece diisiik kesme direnci sayesinde onemli dlclide daha iyi
bir verimlilige izin vermekle kalmiyor, ayni zamanda olagantisti ylksek kesme degerleri
gerceklestiriyor. Agir frezeleme isleri icin yeni MP9130 kalitesi gelistirildi. Bu kalite, VFX
frezeleyicilerde kullanildiginda, titanyum alasimlarinin kaba islenmesinde olaganisti
yuksek talas kaldirma hacmine olanak sagliyor. .Puf noktasi, iyilestirilmis i1si ve asinma
direnci. Isin sirri; cesitli katmanlarla alt tabakaya gecisi koruyan, Tough-X katmaninincok
katli PVD kaplamalaridir®, diye ekliyor Lopez-ERers.



Verimli delme icin
Tri-Coolant teknolojisi

Teknik uzman Petra Reinhold, agir
imalat uygulamalarinda ve islemesi
zor malzemelerde, Miracle Sigma
ailesine ait takimlarin kullanimiin
uygunlugunu, delme islemine ait
baska bir 6rnekle anlatiyor. Optimi-
ze edilmis kesici geometrisi, kiiclk
kilavuz pahlari sayesinde surtin-
me ve talas yapismasinda azalma
saglayan, ylksek hassasiyet, sor-
unsuz talas atma ve cok iyi delik
kaliteleri vaat eden MMS matkap
ucu serisini ornek veriyor. Petra
Reinhold'un verdigi bilgilere gore,
MMS matkap uclarinda gorilen
performans artislari; standart ola-
rak uygulanan 6 ila 20mm capindaki
licgen geometrili sogutma sivisi ka-
nallarina dayanmaktadir. Bu sayede
8,5'luk bir matkap ucundan dakika-
da 5,5 litre yerine 11 litre sogutma
sivisi gecirebiliyor. Ayni zamanda bu
takimlarin alin ve pah geometrisi de
optimize edilmis. .. Tum bu iyilestir-
meler bir araya getirildiginde, mus-
teri icin delme prosesinde %50ye
kadar ve hatta cogu zaman daha da
fazla verimlilik artislari anlamina
geliyor”, saptamasinda bulunuyor
Petra Reinhold.

Mitsubishi Materials,

gelistirilmis,lic helisli
VFX parmak frezeleri

ile,Titanyum alasimli

malzemelerin yiksek
verimle islenebilecegi
soziini veriyor.

,Zor islenebilir materyaller’ 6n
planda kaliyor

Ancak Mitsubishi Materials icin sadece sert
metal soz konusu degil. 77 Ulkede alti is
kolu ve 23.000 calisani ile Mitsubishi holdin-
gin Japon bir kurulusu olarak faaliyet gos-
teriyor. . Mitsubishi Materials'in Segment
Advanced Materials & Tools is kolundaki
glcd, Uc Japon Uretim fabrikasinin, ham-
maddeden, bitmis kesici takimlara kadar
komple proses zincirini ortaya koymalarin-
da yatiyor”, diye ifade ediyor Enrique Lopez-
EfRers. CBN bransinin da dikkat cekici ol-
dugunu anlatiyor Enrique Lopez-Efers.
Mitsubishi Materials'in 1978 yilinda CBN
ile piyasaya giren ilk bes Ureticiden biri ol-
dugunu bildiriyor.

.Islemesi zor malzemelerin en iyi sekilde
islenmesi bizim icin dteden beri biyik ge-
listirme potansiyeline sahip dnemli bir konu
ve isletmemizde onimizdeki yillarda da on
planda tutulacak”, diye ifade ediyor Lopez-
EBers.

www.mitsubishicarbide.com

Enrique Lopez-Eflers
Endustriyel Pazarlama Muduri
MMC Hartmetall GmbH, Meerbusch

Zor islenebilir materyaller 6n
planda kaliyor

Kesmesi zor malzemelerin en iyi sekilde
islenmesi gectigimiz yillarda Mitsubishi
Materials icin blylk onem kazandi. Yeni,
gelecege dontk imalat teknolojileri ve akilli
takim cozidmlerinin, endUstriyi kapsayici bir
sekilde uygulama alanlarina yoneltilmeleri
sayesinde, olaganusti gelistirme potansiye-
lini giderek on plana cikti. Buradan ortaya
cikan bireysel ancak ayni zamanda da cok
yonli musteri ihtiyaclarina dayanarak ozel
takimlar, kaplamalar ve teknolojiler gelistir-
dik. Yekpare karbur freze serisi VQ ve Miracle
Sigma teknolojisi bilesimi bunlarin arasinda
bulunuyor. Bunlar, musterilerle birlikte ih-
tiyaca donuk proje calismalari sayesinde su-
rekli gelistiriliyor.

www.mmc-hardmetal.com
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